Terraplan

DOBBELTHALL, SKOLEVEGEN

VENNESLA KOMMUNE

GEOTEKNISKE VURDERINGER

Juni 2026




Terraplan

GEOTEKNISKE VURDERINGER

Prosjektnummer: Rapportnummer: Dato:

26118 RIG-RAP-01 18.06.2026
Oppdragsgiver: Kontaktperson/til: Kopi:
Vennesla kommune Vennesla kommune -

Prosjekt:

Dobbelthall, Skolevegen

Sammendrag:

Terraplan AS er engasjert av Vennesla kommune for 3 utfgre geotekniske grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger for en tomt (gnr/bnr 6/950) i Vennesla kommune. En tomt planlegges omregulert med oppfa@ring
av nye idrettshaller.

Feltundersgkelsen ble utfgrt i september 2025. Grunnundersgkelsene omfattet:

e 12 stk. totalsonderinger
e  Poretrykksmaling i to borpunkter

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene pad tomta bestar av sveert faste morenemasser ned til berg.

Bergnivaet varerier mellom 4 og 12 meters mektighet. Berget ligger grunnere i nordre del, og synes a falle av
mot sgr. Det er ikke pavist kvikkleire eller sprgbruddsmateriale pa tomta.

Basert pa resultatene fra grunnundersgkelsene utelukkes faren for omradeskred da Igsmassetypene i omradet
ikke kan resultere et kvikkleireskred. Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omradeskred er ivaretatt
og oppfylt i henhold til kravene i plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.

Byggegropa foreslas etablert med apen utgraving med helning 1:1,5 pa graveskraninger.

Konstruksjonen foreslas direktefundamentert med salefundamenter. Dimensjonering av endelig grunntrykk ma
utfgres i detaljfase nar byggetegninger foreligger. Innledningsvis er det beregnet et dimensjonerende
grunntrykk pa 250 kPa som kan benyttes i forprosjektniva.

Der berghorisonten ligger over trauniva anbefales det & undersprenge berget med 0,5 m og tilbakefylle med
apne, komprimerte kvalitetsmasser.
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1 INNLEDNING

Terraplan AS er engasjert av Vennesla kommune for geoteknise radgivning i forbindelse med oppfgring av
ny idrettshall i Vennesla kommune.

Resultater fra grunnundersgkelser er presentert i datarapport «25195-RIG-RAP-01» [1].

4.3, . g 2y —
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Figur 1 . Oversiktskart som viser omtrentlig markering av tiltaksomrddet, rgd sirkel. Utklipp fra norgeskart.no.
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2 OMRADEBESKRIVELSE

2.1 Planomradet
Planomradet for ny idrettshall er noksa flatt pa kote +54. Terrenget faller noe av mot s@gr og Skolevegen.
Mot nord stiger terrenget bratt opp mot Brandebakken 8 som ligger pa omtrentlig kote +77.

| gst avgrenses planomradet mot eksisterende idrettshall.

2.2 Tidligere geotekniske grunnundersgkelser

| falge NADAG [2] er det ikke registrert utfgrte grunnundersgkelser pa selve eiendommen. Terraplan har
derfor ikke kjennskap til tidligere grunnundersgkelser utfgrt pd eiendommen.

2.1 Utfgrte grunnundersgkelser av Terraplan

Geogrunn AS har utfgrt geotekniske feltundersgkelser pa vegne av Terraplan AS. Feltundersgkelser ble
utfgrt i september 2025 og er presentert i egen rapport [1].

Feltundersgkelsene omfattet:
e 12 stk. totalsonderinger

e Poretrykksmaling i to borpunkt (piezometer)
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3 OVERORDNET UTREDNING MOT NATURPAKJENNINGER

3.1 Gjeldende myndighetskrav og regelverk

TEK17 § 7-1, -3 - Sikkerhet mot Naturpdkjenninger

§ 7-1 Generelle krav om sikkerhet mot naturpakjenninger
(1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot
skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.
(2) Tiltak skal prosjekteres og utfgres slik at byggverk, byggegrunn er tilstgtende terreng ikke utset-
tes for fare for skade eller vesentlig ulempe som fglge av tiltaket.

§ 7-2 Sikkerhet mot flom og stormflo
(1) Byggverk hvor konsekvensen av en flom er saerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt omrade.

§ 7-3 Sikkerhet mot skred
(1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er saerlig stor,
skal ikke plasseres i et skredfarlig omrade.
(2) For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred. Byggverk og tilhg-
rende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirk-
ninger av skred, slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet ikke overskrides.

NVE 1/2019
Fglgende terrengkriterier legges til grunn for & tegne aksomhetsomrader:
a) Terrengsom kan innga i lgsneomrdde for skred:
- Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20, og hgydeforskjell over 5 m.

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyde H, malt fra bunn av skraning (ravinebunn, bunn
av elv eler marbakke i sj@ (inntil 25 m.u.h.))

20xH

Aktsomhetsomradet for skred (losneomrade)

L )
Sprebruddmatedale? é il i
‘ B ——
>1 20‘_._ B
H>5m e L ﬁ‘,
—— Sprobruddmateriale? )

Figur 2 - Aktsomhetsomrdde for Igsneomrdde.

b) Terrengsom kan inngd i utigpsomrade for et skred:

- 3xlengden til Issneomradets lengde. Lgsneomradet er enten eksisternede faresone (steg 1)
eller et aktsomhetsomrade (steg 3a), eller

- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som vist i NVEs temakart Kvikkleire)
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Aktsomhetsomrade for skred

3 x lesneomrade = utlopsomrade | Lesneomrade
|

‘,
Sprebruddmateriale —/‘

Figur 3 - Aktsomhetsomrdde for skred som inkluderer utlgpsomrade.

3.2 NVE Atlas (temakart)

Flom og stormflo

Tiltaket ligger ikke innenfor en aktsomhetssone for flom eller stormflo.

Skred

Tiltaket ligger ikke innenfor en aktsomhetssone for skred i bratt terreng.

Omradeskred

Hele planomradet ligger over marin grense ifl. NVE Atlas [3]. Behov for videre utredning for
omradeskredfare iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 [4] bortfaller da utredningen stanser i punkt 2 i
veilederens tabell 3.1.

s - T 25 A
Figur 4 - Utsnitt fra NVEs temakart [3] viser aktsomhetsomradet for kvikkleireskred (blg skravur).

Terraplan konkluderer med at sikkerheten mot omrddeskred er ivaretatt og oppfylt i henhold til kravene i
plan- og bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7.
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4  KARTLEGGING AV NABOFORHOLD
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Figur 5 - Utklipp fra arkitekts landskapsplan, datert 9. des 2025.

4.1 Veger

Planomradet grenser i vest mot Brandeheivegen og i sgr mot Skoleveien.

4.2 Nabobygg

Pa nabotomta i nord star en enebolig; Brandebakken 8. Fundamenteringsmetode er ukjent og bgr
kartlegges pa lik linje med bygningsbesiktelse ifm. mulige sprengningsarbeider for bergskjeering i nord.

4.3 Influensomrade

| slike grunnforhold som er pa truffet pa tomta er influenssonen bak ei dpen byggegrop typisk 2-3 m gitt
en utgravingsdybde for én etasje og at helning pa graveskraninger utfgres som beskrevet i senere kapitler
(se kap. 0).

Byggegropens influensomrade vil avhenge av fundamenteringsniva. Pavirkning av tilstgtende infrastruktur
eller nabokonstruksjoner fastslas nar fundamentplan er Iast.
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5 OVERORDNEDE MYNDIGHETSKRAV

5.1 Regelverk

Gjeldende regelverk legges til grunn for vurderingene, og for geoteknisk prosjektering gjelder dermed:

e Plan- og Bygningsloven (PBL)

e NS-EN 1990-1:2002 + NA:2016 (Eurokode 0)
e NS-EN 1993-1-1:2005 + A1:2014 (Eurokode 3)
e NS-EN 1993-5:2007 + A1:2010 (Eurokode 3)
e NS-EN 1997-1:2004 + NA:2020 (Eurokode 7)
e NS-EN 1998-1:2004 + NA:2021 (Eurokode 8)
o TEK17

e NVE, Veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred

| den grad de er relevante vil ogsa anbefales fglgende veiledninger og handbgker benyttet:

e Statens vegvesen (SVV) handbgker, spesielt V220 Geoteknikk i vegbygging.
e Byggegropsveilederen 2019

Klassifisering av prosjektet er oppsummert i tabellen under.

Tabell 1 - Aktuelle tiltaksklassifiseringer.

Klassifisering i regelverk Klasse
Tiltaksklasse (PBL, TEK17) 2
Geoteknisk kategori (Eurokode 7) 2
Konsekvensklasse/palitelighetsklasse CC/RC (Eurokode 0) 2
Kontrollklasse for prosjekterings- og utfgrelseskontroll (Eurokode 0) 2
Seismisk klasse (Eurokode 8) 2
Grunntype (Eurokode 8) A
Tiltakskategori (TEK17, NVE) IR

Vurderinger av klasser og kategorier ma vurderes igjen i detaljfasen av prosjektet nar ytterligere detaljer
om prosjektet er 13st.
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6 ANDRE FORUTSETINGER FOR GEOTEKNSIK PROSJEKTEIRNG

6.1 Grensesnitt mot RIB og andre fagfelt

Vedrgrende bygningslaster forholder Terraplan seg til lastinput fra RIB for nye konstruksjoner.

6.2 Levetid/brukstid

Det forutsettes 50 ars levetid for bygninger. Det samme gjelder eventuelle elementer som pavirker
nabobygg i langtidssituasjon, ref. tabell 2.1 i Eurokode 0 [10].

Eventuelle midlertidige konstruksjoner behandles spesielt for hvert tilfelle.

6.3 Geometriske toleranser

Etter Eurokode 7 [5] skal det for konstruksjoner som er fglsomme for avvik i geometriske data («betydelig
virkning pa konstruksjonens palitelighet») benyttes dimensjonerende verdier for disse. Mindre
geometriske variasjoner fanges i midlertidig opp av laster og materialers partialfaktorer.

Det er forelgpig identifisert fglgende omrader for spesielle geometriske toleranser i prosjekteringen:
- Toleranser i plan og helning for graveskraninger

- Toleranser i plan for traubunn

6.4 Ytre laster

6.4.1 Trafikklast

Ved geoteknisk prosjektering av vegens stabilitet og midl. oppstgtting av denne legges til grunn en
karakteristisk, jevnt fordelt trafikklast lik 15 kPa over vegbanens bredde ved stabilitetsberegninger. Dette
iht. Statens vegvesen hb. N200 [6] og V220 [7].

For trafikklaster pa baerende konstruksjoner henvises det til forskriftlig for trafikklast pa bruer, fergekaier
og andre baerende konstruksjoner i det offentlige vegnettet (Trafikklastforskrift for bruker m.m.).

Dette er aktuelt for tilkkomstveg nord for ny dobbelthall, samt parkeringsarealer i vest.

6.4.2 Terrenglast

For terreng uten vegtrafikk eller anleggstrafikk benyttes en jevnt fordelt last pa 5 kPa som dekker
belastning som snglast, sngrydding, etc.

6.5 Lastfaktorer

Tabell i Eurokode 0 NA.A1.2(B) [10] angir lastfaktorer (sett B og C). Sett B gjelder for lastvirkninger fra
konstruksjoner og sett C gjelder for geotekniske laster.

Lastfaktorene vil bli benyttet som i det fglgende:
Baereevnekontroller: Lastfaktor 1,35/1,0 eller 1,20/1,50 pa hhv. perm. eller variabel last.

Oppstgttingsberegning: Lastfaktor 1,0 pa vekt av jord, 1,3 pa trafikklast og 1,35/1,05 eller
1,20/1,50 pa hhv. perm. og dominerende variabel vertikallast fra
konstruksjoner. Alternativt benyttes ufaktoriserte laster og en faktor
mellom 1,35-1,50 pa resulterende snittkrefter som en sjekk av
konstruksjonskapasitet.
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Stabilitetsberegning: Lastfaktor 1,30 pa trafikk- og konstruksjonslaster, samt 1, pa vekt av jord.
Ref. merknad 2 punkt 2.4.7.3.4.4(1)P i Eurokode 7, del 1.

Setningsberegning: Lastfaktorer 1,0/1,3 pa hhv. perm. og dominerende variabel vertikallast.

6.6 Materialfaktorer

Materialfaktor pd jord benyttes iht. tabeller NA.A.2 og NA.A.4 i Eurokode 7, del 1 [5]. | praksis benyttes da
ym=1,25idrenerte analyser og ym= 1,4 i udrenerte analyser.

7 PRINSIPPER VED GEOTEKNISK BEREGNING

7.1 lordtrykksberegninger

Jordtrykksberegninger hensyntar lokale forhold som eksempelvis terrenghelning bak
stpttekonstruksjoner, etter retningslinjer angitt i Statens vegvesen hb. V220 [7].

Komprimering tas hensyn til der det er relevant. Det benyttes variasjonsomrader for komprimeringstrykk
etter SVV hb. V220.

Ved behov for seismisk dimensjonering skal seismisk tilleggsjordtrykk mot stive eller fleksible vegger
beregnes etter retningslinjer i Eurokode 8 — del 5 (appendiks E) [8].
7.2 Stabilitetsberegninger

Grenselikevektsprogrammet GeoSuite Stability eller elementmetodeprogrammet Plaxis vil bli benyttet for
stabilitetsberegninger i de aktuelle tilfeller.

Hvis relevant medtas 3D-effekter i beregninger.

Relevans av drenert eller udrenert beregning vurderes i hvert tilfelle.

7.3 Setningsberegninger

Det benyttes tradisjonelle analytiske 1D-metoder slik beskrevet i SVV hb. V220 [7] for relevante tilfeller.

7.4 Bareevneberegninger

Det vil bli benyttet tradisjonelle analytiske metoder, i hovedsak som beskrevet i Statens vegvesens
handbok V220 [7].

Videre vil det hensyntas reduksjon i baereevne ved eventuelt skraterreng foran fundamentsale. Hvis ikke
annet angis saerskilt neglisjeres passivt mottrykk foran salen, men vekt foran sale medtas i beregninger.
7.5 Stpttekonstruksjonsberegninger

Det er i skisseprosjektfasen ikke funnet behov for oppstgttingsbehov. Behovet vil avklares nar
fundamentniva- og plasseringer fastsettes. Ved behov vil stgttekonstruksjoner beregnes ved fglgende
metoder:

Stgttekonstruksjoner dimensjoneres ved bruk av samvirkeprogrammer som GeoSuite Excavation eller
elementprogrammet Plaxis.
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Puter, stag og stivere dimensjoneres ogsa for ulykkessituasjon i bruddgrense ved vurdering av bortfall av
ett stag/stiver. Det benyttes retningslinjer som vist i handbok V220 [7] og generell bransjepraksis angitt i
Byggegropsveilederen 2019 [9].

Dimensjonerende verdier for tverrsnittskrefter, stag-/stiverkrefter, fotbolter og annet som er et direkte
resultat av det opptredende jordtrykket bak stgttekonstruksjoner, prosjekteres etter prinsippet i
NA.A1.3.1(5) i Eurokode 0 [10]. Se ogsa merknad 2 i pkt. 2.4.7.3.4.4 i Eurokode 7, del 1 [5].

Den verste av fglgende beregninger benyttes:

A Beregninger gjgres fullt karakteristiske med lastfaktorer 1,0 og materialfaktor jord 1,0.
Videre multipliseres momenter og krefter med en ekvivalent gjennomsnittlig valgt
lastfaktor y¢ =1,35, vurdert fra faktorene i tabell NA.A2.4(B) i nasjonalt tillegg i Eurokode
0. Som forenkling skilles det ikke mellom lastandel forarsaket av permanent eller variabel
last.

B. Beregninger gjgres med materialfaktor for jord ym > 1,0 og lastfaktorer yg > 1,0 0g yq
=1,0, vurdert fra tabell NA.A2.4(C) i nasjonalt tillegg i Eurokode 0. Momenter og krefter
dimensjoneres direkte fra verdiene i analyseresultater.

Ingen av beregningsprinsippene over faktoriserer egenvekt av jord. Ekvivalent lastfaktor i prinsipp A er
vurdert som et konservativt snitt fra tabellens kombinasjon av lastfaktor 1,0 pa jord.
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8 GEOTEKNISK VURDERING

Planomradet bestar i dag av et bebygd areal. | fglge akuelle byggeplaner skal det fgres opp nye
idrettshaller pa tomta. Hallene skal fgres opp i to byggetrinn, se figurer under.

Generelt anses byggegrunnen pa tomta som gunstig og godt egnet for forelagte byggeplaner. Aktuelle
geotekniske problemstillinger presenteres i felgende delkapitler.

Byggetrinn 1
\‘\ v'nﬂ/wi_”””r—\\_7\\
- = =5 -

EKSISTERENDE TURNHALL OG SVBMMEHALL y

W]

BYGGETRINN 1

Figur 6 - Utklipp fra arkitekts tegning (AP-01-100, forelgpig datert 08.06.26) viser plassering av hall 1 BT1.
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Figur 7 - Utklipp fra arkitekts tegning (AP-01-200, forelgpig datert 10.06.26) viser plassering av hall 2 i BT1.

Byggetrinn 2 begynner med riving av eksisterende turnhall fgr oppfering av hall 2 mellom hall 1 og
eksisterende svgmmehall. Fundamentnivaer for nye dobbelthaller bgr legges i samme niva som
eksisterende svgmmehall. Som et minimum bgr saerlig fundamenter i gstre akse for hall 2 plasseres i niva
med UK. fundament svgmmehall. Dette for & unnga behov for sikringskonstruksjoner ved eventuell
situasjon som medfgrer undergraving av eksisterende fundamenter.

8.1 Etablering byggegrop

Avstand til nabokonstruksjoner og tilstgtende veger, samt topografi og grunnforhold, legger til rette for a
benytte apen utgraving for etablering av trau.

De stedlige lgsmasser bestar av velgradert friksjonsmasser med innslag av finstoff (silt/leir). Det anbefales
at graveskraninger for byggegrop etableres med helning 1:1,5.

Generelt bgr topp graveskraninger unngds belastet. Dersom det av plasshensyn ma plasseres tyngere
anleggsmaskiner eller annen last, bgr graveskraninger utfgres slakere.

Bergdybdene pa tomta varierer mellom 4 og 12 m iht. dagens terreng. Grunnvannstanden er malt i to
punkter (det vises til datarapport [1]).

| nord for ny dobbelthall er det skissert inn en tilkkomstveg, som vist i figur under. Her er bergnivaet noe
usikkert grunnet stgrre avstander mellom bergblotninger pa kollen i nord. Det ma forventes graving i
Ipsmasser og til dels pigging/sprengning av berg for a nd gnsket traubunnsniva.

Det vises til notat til ing.geolog.

Side | 12



Dobbelthall Skolevegen - 26118-RIG-RAP-01 Terraplan

N\

~—— Tilkomstveg for brannbil

"{l

‘Iu | X : - el ‘_“‘5“;- = ‘..._m g (- o 2
f_'m‘l‘,,, ‘is, \#\ i ' ‘q /
| Fetmticia
= — Vmha— ——

Byggegropsveilederen [9] beskriver kombinert dpen graving og sprengning av berg; «Der berg patreffes
f@r endelig graveniva nas ma det etableres en stabil graveskraning ned til berg i Igsmasse». Mellom fot
graveskraning og bergskjeering ma det videre etableres en hylle, typisk bredde for hylla er 1,0-1,5 meter.
Bergskjeeringer utfgres typisk med helning 10:1.

Ved plassmangel kan dpen graving erstattes av oppstgttet Igsning som eksempelvis bjelkestegnsel eller
rervegg. Dette er kostnadsdrivende alternativer sammenlignet med apen utgraving.

8.2 Fundamentering

Konstruksjoner foreslas direktefundamentert pa salefundamenter med bankett for god lastfordeling til
grunn. Det bgr etableres et baerelag med apne kvalitetsmasser (samfengt sprengstein/pukk) med tykkelse
0,2-0,3 m.

Dersom berghorisonten ligger over trauniva anbefales det 8 undersprenge berget med 0,5 m og
tilbakefylle med dpne, komprimerte kvalitetsmasser.

Fundamentets bredde og dybde under terreng (overlagringstrykk) vil vaere avgjgrende for
dimensjonerende grunntrykk.

| forprosjekt er fundamentniva satt til kote +52,6 av RIB (ref. IFC-modell, datert 09.06.26). Ferdig terreng
er av LARK satt til kote +54,7 (ref. IFC-modell, datert 03.06.26).

Dimensjonering av endelig grunntrykk utfgres i detaljfase nar byggetegninger foreligger med last
fundamentplan. Innledende beregninger gir fgringer for et dimensjonerende grunntrykk pa 250 kPa som
kan benyttes i forprosjektet.

8.3 Setninger

Setninger i sprengsteinslaget og underliggende stedlige masser forventes sma forutsatt normal
komprimering. Mesteparten av setinger forventes ferdig utviklet i anleggsfasen.
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9 KONTROLL AV GEOTEKNISKE FORHOLD UNDER ANLEGGSARBEIDER

For a sikre at geotekniske forhold ivaretas ma det utfgres kontroll av ulike forhold.

Fglgende kontrollplaner er forelgpig identifisert som aktuelle i forhold til den geotekniske
prosjekteringen:

e Kontrollplan gravearbeider og byggegrop

10 VIDERE GEOTEKNISK PROSJEKTERING

Felgende omrader for geoteknisk bistand er vurdert relevant for videre prosjektering:
- Plantegning omriss byggegrop
- Prinsippsnitt skjeering, undersprenging berg og fundamentniva
- Input til RIB for baereevne fundamenter
- Input til RIB setninger

- Graveinstruks til utfgrende entreprengr

Andre innspill til prosjektet er at det bgr engasjeres en ingenigrgeolog i neste fase av prosjektet for
vurdering av berguttak i byggegrop og under ev. fundamentniva.
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